ES

DECLARACION DE PRESTACIONES

Segun el Anexo Ill de la Norma Europea n.2 305/2011 (Reglamento Europeo de Productos de Construccién)

Conector de cizalla clavado HVB de Hilti con fijador de fijacién directa con pdlvora X-ENP-21 HVB
N.2 Hilti-DX-DoP-014

1. Cédigo de identificacion unico del tipo de producto:

Conectores de cizalla clavados X-HVB 40, X-HVB 50, X-HVB 80, X-HVB 95, X-HVB 110, X-HVB 125 y X-HVB 140 de Hilti
con fijador de fijacion directa con pdlvora X-ENP-21 HVB en combinacion con la herramienta de fijacidn directa con
polvora DX 76 o DX 76 PTR de Hilti

2. Tipo, lote o niumero de serie o cualquier otro elemento que permita la identificacidon del producto de
construccién como se establece en el articulo 11, apartado 4: el tipo y el nimero de lote se muestran en el envase.

3. Uso o usos previstos del producto de construccion segtin las especificaciones técnicas armonizadas y el uso
previsto del fabricante:

Uso previsto Conector de cizalla clavado en vigas compuestas y cubiertas compuestas segin EN 1994-1-1 para
la construccion de edificios.

Conector de cizalla clavado para uso en nuevas construcciones o en la renovacion de edificios
existentes.

Material base | Nueva construccién: acero estructural S235, S275 y S355 con las calidades JR, JO, J2 y K2 segun
EN 10025-2.

Rehabilitacidon: ademas, el acero antiguo que no pueda clasificarse como corresponda podra
aplicarse siempre que esté hecho de acero al carbono puro con la resistencia del material minima
fy de 170 N/mm?2.

Hormigdn Hormigdn de peso normal de C20/25 a C50/60 segutin EN 206.

Hormigdn ligero de LC 20/22 a LC 50/55 segtin EN 206 con una densidad bruta p > 1750 kg/m?.
Cubiertas El acero para revestimientos con perfil sigue la norma EN 1993-1-3 y los cddigos de material
compuestas indicados.
Carga Cargas estaticas y cuasi estaticas en la construccion de edificios.

La carga sismica queda cubierta si el X-HVB se utiliza como conector de cizalla en vigas
compuestas como miembro sismico secundario en estructuras disipadoras y no disipadoras segun
EN 1998-1.

4. Nombre, nombre comercial registrado o marca comercial registrada y direccidon de contacto del fabricante, segin
lo dispuesto en el articulo 11, apartado 5:

Hilti Aktiengesellschaft, Business Unit Direct Fastening, 9494 Schaan, Flirstentum Liechtenstein

5. En su caso, nombre y direccién de contacto del representante autorizado cuyo mandato abarca las tareas
especificadas en el articulo 12, apartado 2: n.a.

6. Sistema o sistemas de evaluacion y verificacion de la continuidad de prestaciones del producto de construccion
tal como figura en el Anexo V: Sistema 2+

7. En caso de declaracion de rendimiento relativa a un producto de construccion cubierto por una norma armonizada:
n.a.

8. En caso de declaracién de prestaciones relativa a un producto de construccién para el que se ha emitido una
evaluacién técnica europea:

DIBt, Deutsches Institut fiir Bautechnik publicé ETA-15/0876 basandose en EAD 200033-00-0602. La entidad MPA-
Stuttgart 0672 realizé las tareas en calidad de terceros con el Sistema 2+ y emitié el certificado de conformidad para el
control de produccién en fabrica 0672-CPR-0622.
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. Prestaciones declaradas:

Caracteristicas basicas

Prestaciones

Resistencia caracteristica en cubiertas de hormigdn sélido, orientacion
del conector de cizalla paralela al eje de la viga

Véase el Anexo C1 de ETA-15/0876

Resistencia caracteristica en cubiertas compuestas, nervaduras de las
cubiertas perpendiculares al eje de la viga, orientacidn del conector de
cizalla paralela al eje de la viga

Véase el Anexo C1 de ETA-15/0876

Resistencia caracteristica en cubiertas compuestas, nervaduras de las
cubiertas perpendiculares al eje de la viga, orientacidn del conector de
cizalla perpendicular al eje de la viga

Véanse los anexos C1, C3y C4 de
ETA-15/0876

Resistencia caracteristica en cubiertas compuestas, nervaduras de las
cubiertas paralelas al eje de la viga, orientacidn del conector de cizalla
paralela al eje de la viga

Véase el Anexo C2 de ETA-15/0876

Resistencia caracteristica del anclaje extremo de cubiertas compuestas

Véase el Anexo C6 de ETA-15/0876

Resistencia caracteristica para uso en areas sismicas bajo acciones
sismicas segiin EN 1998-1

Véase el punto 3 de DoP y el anexo B1
de ETA-15/0876

Resistencia caracteristica en cubiertas de hormigoén sélido en
aplicaciones de renovacion con material de acero o hierro metdlico
antiguo con una resistencia del material real inferior a 235 MPa

Véase el Anexo C5 de ETA-15/0876

Limite de aplicacién

Véase el Anexo B3 de ETA-15/0876

Reaccién en caso de incendio

Clase Al conforme a
EN 13501-1:2007+A1:2009

Resistencia en caso de incendio

Véase el Anexo C7 de ETA-15/0876

Los anexos correspondientes de ETA-15/0876 a los que se hace referencia anteriormente se resumen a

continuacion:
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Anexo C1 de ETA-15/0876

Tabla 3: Resistencia caracteristica y de disefio" en vigas compuestas con losas soélidas

Conector de Caracteristica Espesor
cizalla de resistencia minimo del Colocacion del Evaluacién de la
Prk [KN] material base X-HVB? ductilidad
[mm]
X-HVB 40 29.0 6
"duckwalk"
X-HVB 50 29.0 6
X-HVB 80 32.5 Ductil
X-HVB 95 35.0 segun EN 1994-1-1:
X-HVB 110 35.0 82 paralelo a la viga 2004/AC:2009
X-HVB 125 37.5
X-HVB 140 37.5

) Si no hay otras normas nacionales, se puede utilizar un factor Yparciai v = 1,25 recomendado

2)  Posibilidad de reduccién a un espesor minimo del material base de 6 mm, véase el Anexo C5 de ETA-15/0876
3) Colocacion "duckwalk" segln el Anexo C5 de ETA-15/0876, colocacion "paralela a la viga" segun el Anexo B5 de

ETA-15/0876

Condiciones:

e Hormigdn de peso normal de C20/25 a C50/60

e Hormigon ligero de LC20/22 a LC50/55 con una densidad minima p = 1750 kg/m?

e Cumplimiento de las reglas de colocacién segun el Anexo B5 y el Anexo C5

Tabla 4: Caracteristica y resistencia de disefio" en vigas compuestas con las nervaduras

de la cubierta en posicién transversal con respecto al eje de la viga

Colocacion del X-HVB

Caracteristica de resistencia Prg

Evaluacién de la

Colocacién del X-HVB de forma
transversal a la viga

PRk,t.t = 0.89- k.t,c * Py

k= 228 b (h“ 1)<10
et = — 3 \p T HIs L
Vi, h, \ hy

ductilidad
Pricer = foeq - Py
] 066 by (hsc
= o — — — <
ke I, hp (hp 1)<1.0
Colocacién del X-HVB de forma L
longitudinal a la viga Ductil
segun EN 1994-1-1:
2004/AC:2009

1) Si no hay otras normas nacionales, se puede utilizar un factor Yparciai v = 1,25 recomendado

Condiciones:

¢ Resistencia caracteristica Prk para losas de hormigdén macizo de conformidad con la Tabla 3
e Hormigdn de peso normal de C20/25 a C50/60
e Hormigon ligero de LC20/22 a LC50/55 con una densidad bruta minima p = 1750 kg/m?

e Parametros geométricos bo, hp y hsc segin el Anexo B4, nrcorresponde al nimero de X-HVB por cada

nervadura

e Aplicable a X-HVB 80, X-HVB 95, X-HVB 110, X-HVB 125 y X-HVB 140
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Anexo C2 de ETA-15/0876

Tabla 5: Caracteristica y resistencia de diseiio" en vigas compuestas con las nervaduras de la
cubierta en posicion transversal con respecto al eje de la viga

., L. . . Evaluacién de la
Colocacion del X-HVB Caracteristica de resistencia Prx, -
ductilidad
bo=100mm
=220mm
=250 mm
Priy = ki - Pry
Ductil
by (hsc segun EN 1994-1-1:
k; =06 - h_ (h__ 1) <10 2004/AC:2009
P P
Colocacién del X-HVB de forma
longitudinal a la viga

) Si no hay otras normas nacionales, se puede utilizar un factor Yparciai v = 1,25 recomendado

Condiciones:

¢ Resistencia caracteristica Prk para losas de hormigdén macizo de conformidad con el anexo C1 de
ETA-15/0876, tabla 3

Los X-HVB deben colocarse de forma paralela a la viga

Hormigdn de peso normal de C20/25 a C50/60

Hormigdn ligero de LC20/22 a LC50/55 con una densidad minima p = 1750 kg/m?

Parametros geomeétricos bo, hp y hsc seguin el Anexo B4 de ETA-15/0876

Cumplimiento de las reglas de colocacién segun el Anexo B8 de ETA-15/0876

Aplicable a X-HVB 80, X-HVB 95, X-HVB 110, X-HVB 125 y X-HVB 140

Anexo C3 de ETA-15/0876

El Anexo C3 ofrece resistencias caracteristicas y de disefio complementarias para condiciones
geométricas especificas mas alla del ambito de aplicacion del anexo C1:

Condiciones:

Nervadura estrecha de las cubiertas transversal a la viga utilizada en vigas estrechas
Los X-HVB deben posicionarse transversalmente a la viga

Para rendimiento y condiciones geométricas, véase el anexo C3 de ETA-15/0876
Aplicable a X-HVB 95, X-HVB 110, X-HVB 125 y X-HVB 140

Anexo C4 de ETA-15/0876

El anexo C4 ofrece resistencias de disefio y caracteristicas complementarias del sistema X-HVB 140 para
cubiertas con profundidades de 80 mm con endurecimiento de re-entrada de 15 mm de profundidad.

Condiciones:

¢ Los X-HVB deben posicionarse transversalmente a la viga
e Para rendimiento y condiciones geométricas, véase el anexo C4 de ETA-15/0876
e Aplicable al sistema X-HVB 140
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Anexo C6 de ETA-15/0876

Anclaje extremo en losas compuestas

Resistencia caracteristica ydisefic 1):
Vrkea = S0t - fuk

) Si no hay otras normas nacionales, se puede utilizar un factor Yparciaiv = 1,25 recomendado

con:

Vrkea ... resistencia caracteristica de X-HVB 80 a X-HVB 140 para el anclaje extremo de cubiertas
compuestas.

to.... espesor del nucleo de disefio de la chapa compuesta

fuk .... resistencia caracteristica de las cubiertas compuestas de acero. Independientemente de la

clasificacion del acero aplicado, el valor
fu,k utilizado en la férmula no debe superar los 360 N/mm?2.
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Anexo C5 de ETA-15/0876

Caracteristica de resistencia: Efecto del espesor reducido del material base para
X-HVB 80 a X-HVB 140

La reduccién de la resistencia de disefio Prk con el factor (tact / 8) se requiere si el espesor real
del material base es inferior a 8 mm.

tiract
Prirea = 5 * Pri

con:

Prkrojo ... Resistencia caracteristica reducida de X-HVB 80 a X-HVB 140 para valores reales de espesor
del material base t I, < 8 mm y un espesor minimo de 6 mm.

Prk .... Resistencias caracteristicas en losas soélidas y compuestas para X-HVB 80 a X-HVB 140 de
conformidad con el anexo C1 (tabla 3 y 4) y el anexo C2 de ETA-15/0876

Se aplica  Pgyreq =29,0kN  alosas de hormigdn macizo.

Notas: Los valores correspondientes también pueden aplicarse en nuevas construcciones.
Sin extrapolacion de la formula anterior para un espesor del material base ti> 8 mm

Caracteristica de diseno: Efecto de la resistencia del material base reducida

La reduccién de la resistencia de disefio Prk con el factor asmred S€ requiere si la resistencia f
del material base real del acero de construccién antiguo es inferior a 360 N/mm?Z.

Resistencia definitiva minima f,min = 300 N/mm? (con una resistencia del material minima
fy = 170 N/mm?)
Prired = OBm,red " Pric

pmrea = 0.95

con:

Prkrojo .... resistencia caracteristica reducida de X-HVB para resistencia del material base entre
300 y 360 N/mm?

Prk ....... Resistencia caracteristica de X-HVB segun el anexo C1 a C4 de ETA-15/0876
aBM,rjo.... factor de reduccion de la resistencia del material base

Colocacion “duckwalk” del X-HVB 40 y 50 en combinacidn con losas soélidas finas:

" 1} T i’ T T T
[=] j=1
=] (=]
2 2

r . I
! 42 1 ! !
| L 42

Profile Profile Profile Profile
|1 80 1 100 1AQ 100 IPE 100

100

2100mm
—

Ancho de seccion minimo = 40 mm (por ejemplo, seccion antigua IAO 100),
Distancia entre centros minima de las secciones de acero = 400 mm
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Anexo B3 de ETA-15/0876

Limite de aplicacion y ajuste de energia de la herramienta

>20 > 20
19 19 .
18 18 .
17 - 17 |
E 16 E 16
3 15 1 ] 3 15 -
Q
g 14 | Applicable range | | € 14 Black 4 Black 4
I of ©
S 18 7™ base materials \ § 13 -
§ 12 £ 12
5 8
g 11 S 41
g 10 % 10 -
8 9 8 9 Red 4 Black 3
7 e
8 | 5% | Black 2
| s 275 | 8 -
! 7 - Red 1 Red 1
| S 355 |
° 6

350 400 450 500 550 600 650 @ @

Base material strength R, [N/mm?] Steel grade

Notas:
Secciéon minima cubierta: IPE 100 (véase el anexo C5)

Notas:

En el caso de los materiales base finos, se puede utilizar
el cartucho azul. Azul 3 corresponde a Rojo 1.

Ajuste preciso de energia segun las pruebas realizadas
en el lugar de trabajo.

nspeccioén de la fijacién

hnvs

—— X-HVB
Metal decking

Structural steel

Marca de piston claramente visible
en la arandela superior

8,2 mm < hnvs £ 9,8 mm
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Extracto del anexo C7 de ETA-15/0876
Resistencia caracteristica y de disefio en caso de incendio.

Tabla 8: Factor de reduccién de la resistencia en funcién de la temperatura

Tempera.tura del Ko 6 x41vE
reborde superior ®x.1vs [°C] o
20 1.00
100 1.00
200 0.95
300 0.77
400 0.42
500 0.24
600 0.12
=700 0

El disefio del conector de cizalla X-HVB en caso de incendio se realiza segun EN 1994-1-2:2005/A1:2014.
El factor de reduccion kuex-Hvs debe determinarse con la temperatura del reborde superior de acero a la
que esta conectado el X-HVB.

Se calcula la resistencia caracteristica del conector de cizalla enclavado X-HVB con una temperatura
elevada:

En el caso de losas de hormigdén sdlidas:

P_fi,Rk = ku,B,X—HVB * Pri

con:
Piirk .... resistencia caracteristica del conector de cizalla X-HVB con una temperatura elevada.
Prk .... resistencia caracteristica del conector de cizalla X-HVB segun el Anexo C1 de ETA-15/0876,

Tabla 3.
Si no hay otras normas nacionales, se puede utilizar un factor parcial ymfv = 1,0 recomendado

Otras féormulas para vigas compuestas con losas compuestas en caso de incendio: véase ETA-15/0876,
Anexo C7.

10. Las prestaciones del producto indicadas en los puntos 1 y 2 estan en conformidad con las prestaciones
declaradas en el punto 9. Esta declaracidn de prestaciones se emite bajo la responsabilidad exclusiva del fabricante
indicado en el punto 4.

Firmado en nombre del fabricante por:

M. (L

Mario Grazioli
Head of Quality Direct Fastening

Hilti Aktiengesellschaft, Schaan: 31 de octubre de 2021
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