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BIM PROTOCOLO

ALINEACION Y COORDINACION

Delimitacion
Funciones en Hilti: el BIM Project Manager de Hilti es el responsable por la parte de Hilti del proceso, los acuerdos y
las comunicaciones con el cliente a nivel general. Los ingenieros BIM de Hilti y los BIM Modeler de Hilti constituyen
funciones de apoyo.
Hilti no es responsable de la deteccion de conflictos a nivel general. No obstante, al modelar, Hilti se esforzara para
evitar y comunicar debidamente posibles conflictos entre el modelo BIM de Hilti y otros modelos BIM del Proyecto.
No obstante, en ultima instancia, el cliente y/o el BIM Manager responsable estan obligados a proporcionar a Hilti
todas las instrucciones necesarias relacionadas con la Coordinacion del Proyecto, asi como con la deteccién y
resolucion de conflictos.

Aunque el modelo BIM del Proyecto de Hilti se facilite en formato original, el cliente o cualquier otro tercero no podra
realizar modificaciones al modelo BIM de Hilti sin la aprobacién por escrito de Hilti.

Requisitos previos:
Proceso de cooperacion, intercambio de informacion y definicion de los Requisitos
del Proyecto

Los contactos del cliente para los Ingenieros y Modeladores de Hilti deben ser identificados antes del inicio de la
ejecucion del servicio. Se requiere que el BIM Manager nombrado por el cliente esté disponible hasta el final del
Proyecto.

Se requiere una reunion inicial antes del comienzo de cualquier Servicio de Disefio BIM de Hilti. En todo caso, se
requiere la presencia de las partes relevantes (incluyendo pero no limitado a BIM Manager, ingenieros, modeladores),
por parte tanto del cliente como otras partes esenciales del proyecto.

El calendario general del Proyecto, asi como la planificacion de las fases del Proyecto en particular constituyen los
puntos de partida de los procesos de Hilti, por lo que deben compartirse e incluirse en el BIM Project Management
Plan antes de iniciar cualquier Servicio de Diseio BIM de Hilti.

El intercambio de informacion y una clara alineacion entre todas las partes del Proyecto en el proceso y las
responsabilidades es esencial para unos requisitos y un ambito de trabajo claros, por lo que deben regularse
mutuamente desde el inicio en el BIM Project Management Plan.

El Cliente debe facilitar a Hilti todos los Requisitos del Proyecto relevantes antes del inicio de cualquier Servicio de
Disefio BIM de Hilti. Todos los Servicios de Disefio de BIM se basan exclusivamente en los Requisitos de Proyecto
proporcionados por el cliente segun lo acordado en el presente Protocolo BIM, ya que otros requisitos no seran
considerados.

De cara a realizar los Servicios de Disefio BIM de Hilti, Hilti requerira la integracion de los Requisitos de Proyecto
especificos en los elementos del modelo BIM como parametros. Esto incluye, pero no se limita a: geometria, material,
gremio, peso, material de los elementos estructurales, capacidad de carga; material de las barreras frente al fuego,
geometria, resistencia al fuego. Hilti puede solicitar al cliente que actualice el modelo BIM en general en caso de falta
de informacion. De no hacerlo supondra que Hilti no podra llevar a cabo las Servicios de Disefio BIM de Hilti.

Los Requisitos del Proyecto Especificos que Hilti debera cumplir y que no puedan ser facilitados en los modelos

BIM del Proyecto deben facilitarse en el Project Management Plan y en el Lista de Entradas del Cliente (Ingenieria 'y
Modelado BIM). Esta Lista de Entradas del Cliente se establecera de manera conjunta entre Hilti y el cliente. Una vez
completados, se compartiran con el cliente para su aprobacion. En caso de discrepancias, prevaleceran los Requisitos
del Proyecto incluidos en los modelos BIM del Proyecto. Los disefios en 2D solo se usaran para fines ilustrativos.

El cliente debe asegurar que los propietarios de los modelos-BIM del Proyecto relevantes deben indicar el estatus
del modelo. Hilti solo usara aquellos modelos de Proyecto BIM que estén publicados. En la medida en que Hilti
requiera informacion de otros modelos-BIM del Proyecto, Hilti usara siempre la informacion contenida en el modelo
BIM del Proyecto publicado y no sera responsable de comprobar ninguna discrepancia con la informacién que se
haya comunicado previamente para el modelo BIM del Proyecto pertinente. El Cliente debe indicar por escrito qué
modelos BIM del Proyecto deben ser tenidos en cuenta por Hilti; de lo contrario, no seran tenidos en cuenta.
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Requisitos previos:
Requisitos técnicos, seguridad de datos y derechos de Propiedad Intelectual

Hilti debe tener acceso a los modelos-BIM del Proyecto localizados en el Entorno de Datos Comunes. Mientras dure
el desarrollo y el uso del modelo BIM en general, y por lo menos durante el periodo de garantia y/o responsabilidad
aplicable a los Servicios de Disefio de BIM de Hilti, el Cliente debe: (i) garantizar el acceso de Hilti al modelo de
Proyecto BIM de Hilti y cualquier otra informacion relevante compartida en el Entorno de Datos Comunes a efectos
de retener una copia original y (ii) modificar el modelo-BIM de Hilti a solicitud de Hilti y, en particular, si se requiere
por cambios de datos técnicos y/o para rectificar defectos.

Hilti esta equipada con Autodesk Revit, por lo que los modelos-BIM del Proyecto deben estar disponibles en
formativo Revit nativo o, en otro caso, en formatos IFC.

El cliente es el responsable de la implementacion de todos los procesos y las medidas de seguridad de datos y debe
alinearse con Hilti de antemano en caso de que se requiera cualquier medida de seguridad especial. A solicitud

del cliente, Hilti facilitara las medidas técnicas y de organizacion aplicadas por Hilti cuando se trata del tratamiento
de datos. El Cliente acepta el intercambio de informacidn por correo electronico encriptado. El cliente implantara
medidas de seguridad apropiadas para asegurar que no sea posible la corrupcion o modificacion no intencionada,
modificacion o alteracion de datos en otros modelos-BIM del Proyecto.

El Cliente debe mantener de forma confidencial todos los secretos de caracter técnico, empresarial o industrial que
se faciliten por Hilti y que estén incluidos en el modelo de Proyecto BIM del Hilti y también vincular a las restantes
partes del proyecto respecto de la confidencialidad.

El derecho del Cliente a usar el modelo-BIM de Hilti debera regularse en el Contrato de BIM de Hilti. Salvo que se
acuerde explicitamente lo contrario por escrito con Hilti, el derecho de uso del cliente se limitara al objeto y duracion
del Proyecto.
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DISENO DE SOPORTES MEP DE HILTI

Delimitacion
Los Soportes MEP de Hilti se disefian usando exclusivamente productos Hilti, a saber, elementos de sistemas de
instalacion, tales como, canales o anillos de tuberia, asi como anclajes y otros elementos de fijacién. El disefio
facilitado por Hilti no puede utilizarse para otros productos.
El trabajo de disefio sigue el Eurocddigo. Seria necesario que el cliente identificara de antemano por cualquier otro
codigo adicional o regulacion local, como requisito adicional. Hilti evaluara y respondera si puede ajustarse a la
regulacion adicional.
En algunos casos inusuales, es posible que no pueda ofrecerse un disefio (por ejemplo, cuando no pueda cubrirse
con la cartera de sistemas de instalacion de Hilti), lo que se documentara y comunicara de forma clara al cliente.

Requisitos previos: Requisitos del Proyecto

Los Requisitos del Proyecto deben facilitarse a Hilti antes del inicio de la ejecucién del servicio, de conformidad con
el proceso establecido anteriormente en este Protocolo BIM.

Los materiales base a los que se fijaran los Soportes MEP deben describirse mas alla de la geometria (por ejemplo,
clase de resistencia del hormigon). Hilti tratara de extraer esta informacion del correspondiente modelo BIM del
Proyecto y en caso de lagunas y ambigliedades, el cliente debera proporcionar claridad.

Si el material base no queda cubierto por la homologacién del correspondiente anclaje de Hilti, el cliente o una
tercera persona apropiada debe definir la capacidad de carga aplicable. Hilti puede ayudar a la parte pertinente a
determinar la capacidad de carga apropiada mediante la prestacidon de servicios de Ensayos de anclajes de Hilti a los
que se aplican términos y condiciones independientes.

Hilti debe ser informado de forma proactiva si existe una distancia minima y/o maxima concreta entre los Soportes
MEP a la que Hilti deba ajustarse.

Deben facilitarse posibles Requisitos del Proyecto con relacién a las preferencias sobre el tipo de Soportes MEP (por
ejemplo, trapecio, brida) y en qué direccion deben fijarse (por ejemplo, cubierta, muro).

El cliente debe especificar la proteccion sobre corrosién (galvanizado, HDG, acero inoxidable) para los Soportes MEP.
Todos los deseos concretos y Requisitos del Proyecto relacionados con los anclajes que Hilti deba tener en cuenta
deben solicitarse explicitamente por el cliente (por ejemplo, método de ensamblaje, quimico/mecanico, temperatura
prevista en la instalacién, requisitos relacionados con el refuerzo).

En el caso de Design Specifics, Hilti podra sugerir cambios aplicables a los Datos de Partida como el cambio de
localizacién de ciertos gremios, cuya viabilidad debera ser confirmada por el cliente. Si los cambios sugeridos no son
posibles, Hilti puede cubrir la aplicacion a través de un Juicio de Ingenieria de Hilti como un servicio independiente

Detalles del resultado

Hilti hara entrega de informes de ingenieria (informes de disefio y si fuera necesario recomendaciones de ingenieria)
facilitando los calculos subyacentes, de conformidad con los Requisitos especificos del Proyecto. El uso de Soportes
MEP de Hilti para los Requisitos del Proyecto no especificamente establecidos en el correspondiente informe de
ingenieria puede no ser viable y, por lo tanto, podra requerir una valoracion individual previa y una confirmacion por
escrito de Hilti.

Cada informe de ingenieria para un Soporte MEP de Hilti indica los Requisitos del Proyecto aplicables maximos
dentro del area del Proyecto pertinente que pueden ser copiados a todas las situaciones con los mismos o0 menores
Requisitos del Proyecto.

Cuando deba considerarse carga sismica, se deberan tener en cuenta y se deberan disenar refuerzos adicionales
(principalmente apuntalamientos). Para fijarse en hormigdn, solo se consideraran anclajes con aprobacion sismica.
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DISENO DE FIRESTOP HILTI

Delimitacion
Las soluciones Firestop de Hilti se disefian exclusivamente con productos Hilti, es decir, elementos del sistema de
proteccién pasiva como collarines, ladrillos, manguitos, elementos embebidos, etc. El disefio proporcionado por Hilti
no puede utilizarse para otros productos. Algunas soluciones homologadas requieren productos complementarios
que no forman parte del portfolio de Hilti (por ejemplo, lana de roca); en estos casos, la homologacion indicara
explicitamente los requisitos de este producto complementario para que la homologacion sea valida.
Los productos Hilti Firestop recomendados estan homologados por ETA, UL, DIN, BS, ULC (segun la preferencia
del cliente indicada en los Requisitos del Proyecto) o cubiertos por un Juicio de Ingenieria de Hilti. Cualquier
codigo o normativa local adicional debera ser identificada por el cliente como un requisito adicional. Hilti evaluara 'y
respondera si es posible cumplir con dichas regulaciones adicionales.
En algunos casos, es posible que no se pueda proporcionar ningun disefio (por ejemplo, que no se pueda cubrir con
el portfolio de sistemas Firestop de Hilti), lo que se documentara y se comunicara claramente al cliente.

Requisitos previos
Los Requisitos del Proyecto deben proporcionarse a Hilti antes del inicio de la ejecucién del servicio de acuerdo con
el proceso establecido anteriormente en este Protocolo BIM.
Los materiales base sobre los que se instalara el producto Hilti Firestop deben describirse mas alla de la geometria
(por ejemplo, la resistencia al fuego y a la temperatura, la composicion de la estructura), asi como, en el caso de los
servicios (pentraciones), el material, la geometria y el aislamiento (si lo hay). Hilti intentara extraer esta informacién
del modelo BIM del Proyecto correspondiente y, en caso de que existan lagunas y ambigliedades, el cliente debera
aclararlas.
Durante la realizacion del disefo, Hilti puede sugerir cambios en los Datos de Partida, con el fin de lograr una
solucion homologada y/o mejorada. El cliente es el unico responsable de evaluar y aprobar cada uno de estos
cambios y de implementarlos en el Proyecto, teniendo en cuenta a todas las partes involucradas del proyecto.
Hilti debe ser informado proactivamente si existe una distancia minima y/o maxima especifica entre servicios
(penetraciones).
El cliente debe proporcionar los posibles Requisitos del Proyecto relativos a las preferencias especiales en relacion
con el tipo de producto Hilti Firestop y/o la aplicacién (por ejemplo, elementos embebidos frente a estandar, libre de
polvo para la re-penetracion o gestion frecuente de cables). Hilti informara al cliente en caso de que las preferencias
solicitadas por el cliente no puedan ser atendidas.

Detalles del resultado
Cada informe de ingenieria para un producto Hilti Firestop indica los Requisitos de Proyecto maximos aplicables
dentro del area de Proyecto correspondiente que pueden copiarse a todas las situaciones con Requisitos de
Proyecto iguales o inferiores.
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MODELADO Y DISENO

Delimitacion
Hilti usara la ultima versién o versiones anteriores de Autodesk Revit. Bajo peticion, podemos utilizar una de las 3
versiones anteriores de Revit, conforme a la politica Autodesk.
Hilti trabaja con archivos vinculados, en los que cada parte crea su propio modelo (aspecto). Hilti no trabajara
directamente en el modelo de Proyecto BIM de otras partes.
Hilti elaborara el modelo de Proyecto BIM en LOD 400, tal y como se define por American AlA (documento E202-2008):
representacion geométrica de los elementos modelo con componentes de organizacién y estructura especificos que
cumplen las especificaciones de fabricacion, ensamblaje y detalla con precision las cantidades, dimensiones, forma,
localizacion y orientacion.
El parametro asignado a las Familias BIM o los Soportes MEP modelados solo contendran informacion relevante

para 3D, por lo que no tienen por objeto, a través del modelo, dirigir la programacion temporal (4D), la estimacion de
costes (5D) y las decisiones operativas (6D).

Requisitos previos
Solo las Soluciones Hilti disefiados por Hilti seran modelados, por lo que los servicios de Disefio BIM - Design Core
de Hilti o de Disefio BIM - Design Specifics de Hilti constituyen un requisito previo al servicio BIM Modeling.
El modelo BIM de Hilti para las Soluciones Hilti aprobado por el Cliente constituye un requisito previo para los
servicios de Drawings y Output.
Para la Coordinacioén del Proyecto, debe establecerse el Punto de Referencia del Modelo antes de que Hilti empiece
a modelar.
Por defecto, los disefios seguiran los modelos y estandares de disefio de Hilti. Si el disefio debe ajustarse a una
plantilla personalizada, Hilti necesitara que ésta se ponga a su disposicion y acordarla de antemano.
Las normas de etiquetado y/o las convenciones de nomenclatura para las familias Revit, en su caso, deben dejarse
claro de antemano (por ejemplo, al menos, 4 digitos) y confirmarse por Hilti.

Detalles del resultado

La informacion relevante en los informes y presentaciones se incluiran en los parametros de cada Solucién Hilti
modelada.

Es necesaria una reunion de revision de ingenieria post-modelado para alineacion final de los resultados del servicio.
Hilti proporcionara un informe de excepciones de disefio no cubiertas que queden fuera del Disefio BIM - Design
Core de Hilti o sin solucion definidas en el Disefio BIM - Design Specifics que no puedan ser modeladas.

Los puntos de medicion digital incluiran parametros especificos requeridos por BIM2Field, que depende de la
especificacion del producto pre-definida (por ejemplo, anclajes para soportes MEP incluiran al menos el diametro y
profundidad de taladro.

Por defecto, los planos seguiran los estandares y plantillas de planos de Hilti.

Los parametros de las familias Revit se insertaran sin abreviaturas.

El estado del modelo BIM de Hilti se indica en la gestion de versiones del correspondiente sistema de gestion
documental.

Las instrucciones de ensamblaje de Hilti de los elementos aislados no se replicaran en los planos de taller, si bien,
seguiran siendo de aplicacion y deberan seguirse siempre durante el (pre)ensamblaje.



